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I. Quelles sont les réactions qui échangent des protons ? 
 

1. Exemples de réaction acide/base. 
 

Exercice A1 
Dans quel cas y-a-t-il échange d’un ou plusieurs protons H+ ? 
Ag+ + Cl-  AgCl 
HNO3 + H2O  NO3

- + H3O+ 
NaCl  Na+ + Cl- 
Cu2+ + Zn  Zn2+ + Cu 
NH4

+ + H2O  H3O+ + NH3 

 
 
 
 

2. La réaction acido-basique. 
 

Exercice A2 : Couples acides-bases conjugués. 
On considère les espèces chimiques suivante : HO-

(aq) ; C6H5COOH(aq) ; NH3(g) 
1) Identifier les bases et les acides selon Bronsted en sachant que l’on peut obtenir les composés 
suivants : H2O / C6H5COO- / NH4

+ . 
2) Quels sont les acides et bases conjugués de ces espèces chimiques ? 
3) Ecrire les couples acido-basiques correspondant. 
4)  Ecrire le schéma formel (½ équation) des couples correspondant. 
 
 

 

Exercice A3 : Couple acidobasique. 
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Exercice A4 : réaction acide/base 
Lorsqu’on mélange une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium à une solution aqueuse 
d’hydrogénocarbonate de sodium (Na+ +HCO3

-). 
Il se produit une réaction acido-basique notée (1). 
1) Donner la formule de la solution aqueuse d’hydroxyde de sodium. 
2) La solution aqueuse d’hydroxyde de sodium est–elle acide ou basique ? Quelle est l’espèce 
chimique impliquée ? Donner son nom et le couple acide/base correspondant. 
3) Quelles sont les espèces qui réagissent lors de la réaction notée (1) ? Ecrire les demi-équations 
correspondantes et en déduire l’équation de la réaction. 
Donnée : couple acide/base : -   et     H2CO3 / : HCO3

-   et  HCO3
- / CO3

2- 
 

 

Exercice A5 : reconnaitre des couples. 

 
 
 

Exercice A6 : Réaction avec l’eau. 
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II. Le pH et sa mesure. 
 

1. Définition du pH. 
 

Exercice B1 : Relation pH 
Q1 : Calculez la concentration molaire des ions H3O+ dans une solution d’acide 
chlorhydrique de pH égal à 2,8, puis dans une solution d’ammoniac NH3(aq) de pH égal 
à 9,2. 
Q2 : Déterminer le pH d’une solution de concentration en ion oxonium de 3,5.10-5 
mol/L 
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2. La mesure du pH. 
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3. pH et concentration. 
 

Exercice B2 : Acidité du jus de citron. 

 
 

 

 

Exercice B3 : acide fort ou faible ? 
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Exercice B4 : Lac acide. 
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III. Comment déterminer l’espèce prédominante en solution ? 
 

1. Comment classer les couples acide/base ? 

 

Activité C1 :  
1. Ecrire la réaction de mise en solution dans l’eau de l’acide éthanoïque. 
2. Calculer la constate d’acidité de l’acide éthanoïque dans les 3 cas. Est-elle 

constante ? 
3. Calculer le pKa. Peut-il être considéré comme une caractéristique du couple 

acide/base ? 
Document 1 : Mesures de pH pour 2 acides à des concentrations différentes. 

 
Document 2 : Définition de la constante d’acidité. 
L’ionisation d’un acide faible dans l’eau étant partielle, cet équilibre est caractérisé par 
une constante d’équilibre : 

 
On note : pKa = - log (Ka) 
 
 
 

Exercice C2 : Constante d’acidité. 
L'acide éthanoïque CH3CO2H, également appelé acide acétique, réagit de façon limitée 
avec l'eau selon l'équation chimique :         CH3CO2H(aq) + H2O(l) = CH3CO2

–
(aq) + H3O+

(aq) 

1. Donner la définition d'un acide selon Brönsted. 
2. Dans l'équation ci-dessus, identifier puis écrire les deux couples acide/base mis en 

jeu. 
3. Exprimer la constante d'acidité Ka associée à l'équation de cet équilibre chimique. 
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Exercice C3 : Constante d’acidité de l’acide nitreux. 
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2. Diagramme de prédominance. 
 

Exercice C4 : diagramme. 
En solution aqueuse, l’acide lactique que l’on notera HA a des propriétés 
acidobasiques. Sa base conjuguée est l’ion lactate. 

1. Le pH d’une solution d’acide lactique de concentration molaire c égale à  1,5 
mmol.L-1 est égal à 3,4. L’acide lactique est-il un acide fort ou faible ? 

2.  Le pH d’un lait frais se situe autour de 6,5. Quelle est l’espèce prédominante du 
couple acide lactique/ion lactate ? Justifier la réponse. 

On donne : pKa (AH/A-) = 3,9 
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Exercice C5 : Etude d’un acide   aminé. 
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Exercice bac Antilles 2019 septembre. 
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3. Le produit ionique de l’eau. 
 

Exercice C4 : calculer un pH. 

 
 

Exercice C5 : pH sanguin 
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IV. Comportement des acides et des bases en solution. 
 

1. Réaction entre un acide fort et une base forte. 
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2. Les indicateurs colorés. 
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Exercice D1 : Les indicateurs colorés. 
 

L’hélianthine, aussi appelée méthyl-orange, est un  indicateur coloré de pH couramment utilisé pour 
la réalisation de titrages acidobasiques. Son nom provient de la famille des fleurs « héliante » (du grec 
helios= soleil et anthos= fleurs) dont les couleurs s’étendent du rouge au jaune.  
L’hélianthine se trouve, selon le pH, sous forme acide notée HIn et/ou sous forme basique notée  
In–. 
Ces deux formes ont des couleurs différentes en solution aqueuse.  
HIn et In– constituent un couple acide/base dont le pKa est égal à 3,7.  
 
Les spectres UV-visible des formes acides et basiques de l’hélianthine sont représentés ci-dessous:  

 
 
1.1. On introduit quelques gouttes d’hélianthine dans une solution aqueuse incolore de pH égal à 5. 
Quelle couleur prend cette solution ? Décrire votre démarche en utilisant les données et vos 
connaissances.  
1.2. L’hélianthine présente sa teinte sensible, résultat de la superposition de sa forme acide et de sa 
forme basique, dans une zone de pH appelée zone de virage.  
On considère, en première approximation, que l’on a superposition des teintes quand aucune des 
deux formes n’est prépondérante devant l’autre : c’est-à-dire si aucune n’a sa concentration 
supérieure à dix fois celle de l’autre. Déterminer la zone de virage. Expliciter la démarche.  
 
En réalité, il faut prendre en compte l’intensité de la teinte de chaque forme ; la zone de virage réelle 
de l’hélianthine est de ce fait comprise entre pH= 3,1 et pH= 4,4.  
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3. Les solutions tampons. 
 

Exercice D2 
On donne : NH4

+/NH3               pKa = 9.20 à 25°C 
1. pH d’une solution. L’ammoniaque est une base faible, son acide conjugué est NH4

+ 
1. 1. En utilisant le modèle de Lewis, justifier le caractère basique de l’ammoniaque. 
1. 2. Ecrire la réaction qui a lieu lors de l’introduction de l’ammoniaque dans l’eau. 

2. On souhaite préparer une solution tampon à partir d’ammoniac. 
2. 1. Qu’est ce qu’une solution tampon ? 
2. 2. Sans calcul, donner l’ordre de grandeur du pH d’un tampon ammoniacal. 
2. 3. Citer un milieu naturellement tamponné. 

 

4. Divers 

 


