EXERCCES CoRR:GES
TARLEAU X D'AVANCENENNT

B EXERCICE Il - Composition finale d'un systdme chimique ( 3 points)
On mélange n, =3,0.10° mol de dioxyde de soufre 50, avec n; = 4,0.107 mol de sulfure d’hydrogéne H,S. Du soufre S et de 'eau
H0 se forment. )

1. Ecrire équation équilibrée de la réaction qui se produit.
2. Dresser le tableau d’avancement de la réaction. i C/

3. Déterminer le réactif limitant et F'avancement maximal Xm.x de cette réaction. T

4, Déterminer la composition finale du systéme.

EXERCICE Ill - Synthése d'un arome de banane(4,5 points) 4
On désire synthétiser I'acétate d'isoamyle qui est utilisé pour aromatiser a la banane des denrées alimentaires telles que des
bonbons. -
Pour cela, on mélange V, = 30 mL d’acide éthanoique C:H,0: et V. = 33 mL d'alcool isoamylique CsH:,O
On obtient n, = 0,20 mol d'acétate d'isoamyle C;H..O; et n; = 0,20 mol d'eau.
Donnees
- Masses molaires de quelques atomes ; M(C)=12,0 g.mol’; M(H)=1,0 g.mol" ; M(N)=14,0 g.mol" ; M(0)=16,0 g.mol !
- Masse volumique de I'acide éthanoique : p; = 1,05 g.mL”

- Masse volumique de I'alcool isoamylique : p;= 0,81 g.mL"’
1. Ecrire 'équation de la réaction qui se produit lors de ce mélange.

2. Montrer par un calcul que les quantités de matiére initiales de l'acide éthanoique et d'alcool isoamylique sont respectivement n=
0,53 mol et n, = 0,30 mol. Quel est le réactif limitant ?

3. Quel est Pavancement maximal de la réaction Xmax ?
" 4. Déterminer Favancement final x; et la composition du systéme dans son état final a l'aide d'un tableau d'avancement.

5. La transformation est-elle totale ? Justifier




EXERCICE Il - Composition finale d'un systé

me chimique ( points)

1.80; +2H:8~3S+2H,0

2.

Etat du systéme (mol) | Avancement SO, +  2HS - 3s + 2H,0

Etat initial x=0 3,0.102 4,0.10* 0 0

Etat intermédiaire x 3,0.10%-x 4,0.107 - 2x 3x 2x

Etat maximal Xmax 3,0.107  Xmax | 4,0.107 - 2% 3o 2Xmax

= 2 n(H,S) - n(H,S)

3. On a n(S0Q;) = 3,0.102 mol et —>—=20.10 “mol , on a donc (H, <n(30,), on en dédult que H,S est le réactif
limitant,
On 8.donc 4,0.107 - 2ax = 0 « Xy = 4,0,10%/ 2 = 2,0.10* mol
4. On peut alors compléter la demiére ligne du tableau,

Etat du systéme (mol) | Avancement 50, + 2H,S - 3s + 2H,0
Etat initial x=0 3,0.10°? 4,0.10% 0 0
Etat intermédiaire x 30.10%-x | 4,0.10%.2« 3x 2
Etat maximal Nirace 3,0.107 - Xna 4,0.10% < 2%, Imgx 2Xnex = 4,0,10° mol

=1,0.10" mol =0 =6,0.10 mol

EXERCICE Ili - Synthésa d'un aréme de banane ( points)

1. C:HO; + CsHiO = C/HWO, + HO

2. masse molaire de I'acide éthanoique : M, = 2M(C) + 4M(H) + 2M(0) =2x 12,0 +4x10+2x 16,0 = 60,0,0 g-mol.

_ XV, - 1,05x30

T T e00

=0,53maol

massa molaire de l'alcool isoamylique : M. = SM(C) + 12M(H) + M(0) =5x12,0 + 12x 1,0 + 16,0 = 88,0,0 g-mol™.

n _ﬁgXVz~0,81X33
"M, 880

Le réactif limitant est I'alcool isoamylique car n; < n,

=0,30mol

3.
Etat du systéme (mol) | Avancement GO, ‘ CeHiO — CHuO, + H0
Etat initial x=0 m=051mol | n;=0,30 mol 0 0
Etat intermédialre X 0,51-x 0,30-x X X
Etat maximal Xmax 0,51 - Xoax 0,30 = Xpux = 0 Xmax Xorax
L'avancement maximal est Xz = 0,30 mot
4,
Etat du systéme (mol) | Avancement CHO, N CHpO — CHuO, + HO
Etat initial x=0 m=053mol | n,=0,30 mol 0 0
Etat intermédiaire X 0,53 -x 0,30-x x X
Etat final Xr 0,53 - x 0,30 - X = 0,20 x = 0,20
=0,53-020=| =,30-0,20 =
0,33 mol 0,10 mal

5. On a X < Xma, ON &N déduit que la transformation n'est pas totale.




