+C

Le titrage des ions fer (II) Fe%;'q) contemis dans une sohution de scl de Mohr peut sc faire 4 Paide d*une solution de sulfate

de cérium contenant des ions cérium (TV) Ce‘(l;“q). Quelques gouttes d’orthophénantroline sont. introduites initialement dans
I'erlenmeyer. T.es deux couples oxydo-réducteurs mis en jeu sont

4+ 3+
"~ Celag)/Celaq)

- Fef; ) /Fe, ., L’orthophénantroline prend une couleur jaune-orangée en présence d’ions Fe, ) et bleue avec les ions Fel*

(aq)*
1/ Etablir 'équation de la réaction support du titrage.

2/ Douuer le role de Porthophénantroline.

3/ Expliquer comment repérer le virage du titrage.

T
= + C
2+

Dans un volume V = 25,0 mL d’une solution contenant des ions étain (II) SniZ
1,0 x 1072 mol.L ™! est ajoulé un volume V, d’une solution contenant des ions cérium Ce** & la concentration effective

de concentration effective [Sn2*] =
[Cegq)] =1,0x 1072 mol.L L. T.’%équation de la réaction qui a lieu s’écrit

Sn?;q) + .‘ZCe‘(‘;q) - Sn‘(igq) + 2Ce?;q)
1/ Définir équivalence.

2/ Construire le tableau d’avancement et donner la relation entre les quantités de matiére a I’équivalence.
3/ En déduire la valeur Vo du volume V5 pour laquelle les réactifs ont été mélangés a I'équivalence.



Correction E b & 3

Fe** =Fet +¢~
Ce** +e =Ce®t
Fe*t + Ce™ — Fe’T + CeF

b. Lothophénantroline est un indicateur co-
loré qui change de couleur au moment de
I'équivalence, quand le réactif & titrer dispa-
rait. _

c. Avant 'équivalence, il y a des ions Fe?t
dans I'erlenmeyer et quelques ions Fe3™,
findicateur coloré sera jaune orangé, puis
dés que les ions fer (ll) auront totalement
disparu & I'équivalence, l'indicateur passera
franchement & la couleur bleue, il n'y aura
plus que les ions fer (1ll).

Equation chimique Sni’a;L-l- 2Cﬂj — Sné’;) + 2(7«3(3&‘_;L
Etat Av. x Quantité de matiére mol
sys. mol [

Int. | x=0 Vx[Sn**] V, x [Cez;)] 0.0 0.0

Inter. x V x Vyx [Ce::’q) ]J—-2x x 2x
[Sn?*]—x
Final Xmax 0 0 Xmax | 2Xmax

Table 2

Correction E b8 \-t

a. A l'équivalence, la proportion est stoechio-
métrique et tous les réactifs ont disparu.

b. Voir tableau 2. "

A l'équivalence, on a toutes les quantités de
réactifs nulles donc :

V x [Sn2+]“'xmax =0
Vag X [Ce* ] —=2X oy =0

I est alors possible & partir de ces deux éga-
lités d’écrire que

V x [$n?*] =2 x Vy x [Ce*]
et finalement ici

VZE‘:sz



